Kierunek Technik Administracji, Semestr 11 21.03.2020 r.
Przedmiot: Ekonomiczne podstawy funkcjonowania przedsi¢biorstwa

Imi¢ i nazwisko prowadzacego: Ewa Bakowska

Temat: Definiowanie podstawowych pojeé statystycznych - 1 godz. lek

Pojecia ,statystyka” uzywa sie w jezyku polskim w wielu znaczeniach.
Powszechnie okresla sie w ten sposob wszelkiego rodzaju zbiorcze zestawienia danych
liczbowych (pojedyncze tablice lub zbiory tablic) na okre$lony temat. Przyktadem s3 tu
»Roczniki Statystyczne” publikowane przez Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS). W tym
znaczeniu mowi sie np. o statystyce ludnosci, transportu, rolnictwa itp.

Mianem statystyki okres$la sie réwniez ogét czynnosci, ktoérych celem jest
uzyskanie liczbowego obrazu danego zjawiska - a wiec wszelkie prace zwigzane
z gromadzeniem i opracowywaniem danych liczbowych.

Statystyka to wreszcie dyscyplina naukowa — operujaca wtasnymi, specyficznymi
metodami badawczymi. W tym znaczeniu statystyke rozumie si¢ jako nauke 0 ilosciowych
metodach badania prawidtowosci wystepujacych w zjawiskach masowych,
scharakteryzowanych za pomocag liczb

Najwazniejsze funkcje statystyKi to:

e funkcja informacyjna - dzieki statystyce osoby podejmujace decyzje otrzymuja
peiny i obiektywny obraz interesujacych ich zjawisk;

o funkcja analityczna - statystyka pozwala okre$li¢ czynniki ksztattujgce
konkretne procesy i zjawiska;

o funkcja prognostyczna - dzieki instrumentom statystycznym mozliwe jest
przewidywanie kierunku rozwoju analizowanych zjawisk.

Podstawowe pojecia statystyki

Zbiorowos¢ statystyczna (populacja, masa statystyczna)

Przedmiotem badan statystycznych jest okreSlona zbiorowos$¢ oséb, rzeczy,
faktéw lub zjawisk. Zbiér dowolnych elementéw (jednostek statycznych) podobnych, ale
nieidentycznych pod wzgledem okreslonych wiasciwosci oraz poddanych badaniu
statystycznemu nazywamy zbiorowos$cia (populacja generalng)’.

Elementy zaliczone do danej populacji generalnej majg jakie§ wspoélne cechy,
pozwalajace na wyodrebnienie ich sposrod pozostatych. Cechy te nazywa sie cechami
statymi. Jednostki statystyczne charakteryzujg zbiorowo$¢ pod wzgledem:

! Wawrzynek J., Statystyka i ryzyko. Metody opisu i wnioskowania statystycznego, Wydawnictwo
Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego, Wroctaw 2007, s. 17



e rzeczowym (precyzujg, kto lub co jest przedmiotem badania);
e przestrzennym (okres$lajg, gdzie znajduje sie zbiorowos$¢);
e czasowym (definiujg, jakiego momentu lub okresu dotyczy badanie);

e zakresowym (sygnalizuja, przedstawiajg, objasniajg, opisujg itp. temat badania).

Przyktad: W styczniu 2013 r. przeprowadzono badania wéréd uczniéw Zespotu Szkot
Zawodowych w Nowej Soli. Przedmiotem badan byto okres$lenie poziomu frekwencji na
zajeciach w pierwszym semestrze roku szkolnego. Dla przedstawionego przypadku
jednostka statystyczng jest:

e pod wzgledem rzeczowym - uczen;
e pod wzgledem przestrzennym - Zesp6t Szk6t Zawodowych w Nowej Soli;
e pod wzgledem czasowym - styczen 2013 r,;

e pod wzgledem zakresowym - frekwencja na zajeciach w pierwszym semestrze
roku szkolnego.

Zbiorowos$¢ statystyczna jest z reguty liczna, poniewaz tylko przy odpowiednio
duzej liczbie jednostek objetych badaniem mozna za pomoca metod statystycznych
wykry¢ prawidtowosci w danej populacji.

o zbiorowos¢ generalna (populacja) - tworza ja wszystkie obiekty bedace
przedmiotem badania;

e zbiorowos¢ probna (proba, probka) - obejmuje cze$¢ elementéow populacji
wybranych w okreslony sposéb.

W zaleznoSci od potrzeb wprowadza sie rdézne klasyfikacje zbiorowosci
statystycznych. Przedstawiono je na rysunku 6.1.



kryterium rodzaje
podziatu zhiorowosci

statyczna - wszystkie jednostki statystyczne pochodza z tego

zas samego okresu, np. spotki notowane 1 wrzesnia 2013 r.
charakter  BEH
jednostek dynamiczna - jednostki statystyczne pochodza z réznych
e okresdw, np. kolejne sesje gietdowe w sierpniu 2013 .
skoficzona - ma skoficzona liczhe jednostek, np. 150 ucznidw
- klas pierwszych konkretnego liceum ogolnoksztalcacego

2 liczebnos¢ nieskoiczona - ma nieskoficzona lub niemozliwa do ustalenia liczbe

jednostek statystycznych, np. zbiorowos$¢ mikroorganizmdw albo

klienci odwiedzajgcy centrum handlowe
wzglednie jednorodna - jej podzbiorowoéci mato réinig sie
whasnosciami, np. zbiorowosE gospodarstw dwuosobowych badana
: > ze wzgledu na tygodniowe wydathki na Zywnosé
zbiorowos¢ 8 stopien
statystyczna g zroznicowania [ niejednorodna - jej podzbiorowosci wyraznie roinia sie

‘. whasnoSciami, np. zbiorowost gospodarstw domowych o réznej
wielkosci (réznej liczbie oséb), badana ze wzgledu na tygodniowe

wydatki na Zywnos¢

- jednowymiarowa - badana ze wzgledu na jedna ceche,
: liczba cech : np. pracownicy badani ze wzgledu na miesieczna place
i poddawanych SR
: badaniu “' wielowymiarowa - badana jednoczeénie ze wzgledu na kilka cech,

np. pracownicy firmy, w przypadku badania zaleznosci miesigczne]
placy od staiu pracy

- zhiorowos¢ catkowita (populacja generalna)
zasieg
(zakres) :
L zbiorowos¢ probna (proba)

Rysunek Blqd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..1. Rodzaje zbiorowosci statystycznych

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Maksimowicz-Ajchel A, Wstep do statystyki. Metody opisu
statystycznego, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2007, s. 15

Jednostka statystyczna

Poszczegbélne elementy zbiorowos$ci statystycznej nosza nazwe jednostek
statystycznych (jednostek badania, jednostek obserwacji). Proces badania
statystycznego jest ukierunkowany na =zebranie prawdziwych (wiarygodnych)
informacji na temat badanych cech jednostek statystycznych.

Z danej zbiorowoSci statystycznej mozna wyodrebni¢ rozne jednostki
statystyczne, przy czym nie musi to by¢ najprostszy element mozliwy do rozréznienia.
Na przyktad podczas badania demograficznego spoteczenstwa danego kraju jako
jednostke statystyczng mozna przyjac poszczegolne osoby, rodziny badz gospodarstwa
domowe.



Liczba jednostek statystycznych wchodzacych w sktad zbiorowosci statystycznej
jest nazywana liczebnoscig zbiorowosci lub liczebnos$cia catkowita (generalna).
W przypadku badan statystycznych realizowanych na zbiorowosci catkowitej liczebno$¢
generalna powinna by¢ réwna liczbie jednostek statystycznych poddanych badaniu,
a przynajmniej jak najbardziej do niej zblizona.

W przypadku badan prowadzonych na zbiorowoSci prébnej liczba jednostek

statystycznych poddanych badaniu jest mniejsza od liczebnoSci generalnej i nazywana
wielkoscia (liczebnoscia) proby.

Cecha statystyczna

Stale . » rZeczowe

Shuza precyzyjnemu :

zdefiniowaniu populacji
generalnej.

> czasowe

83 wspolne dla wszystkich
jednostek statystycznych :
danej populacji. H P przestrzenne

Cechy :
statystyczne il P Hlosciowe (mierzalne)

B = dyskretne (skokowe)

Zmienne
Réznicujg poszczegolne

jednostki statystyczne. N ciggte

53 przedmiotem badan.

8 R quasi (niby] ciagle

Jakesciowe (niemierzalne)

quasiilo$ciowe
e (porzadkowe)
:--} nominalne

Rysunek Blqd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..2. Rodzaje cech statystycznych

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Putaska-Turyna B., Statystyka dla ekonomistéw, Difin, Warszawa
2005,s. 13



TEST DO SAMODZIELNEGO WYKONANIA
Test typu prawda-falsz, sprawdzajacy poziom wiedzy.
Sktada sie z 15 pytan.

Stwierdzenie

rozwigzanie

Mianem statystyki okresla sie ogo6t czynnosci, ktérych celem jest
uzyskanie liczbowego obrazu danego zjawiska, a wiec wszelkie prace
zwigzane z gromadzeniem i opracowywaniem danych liczbowych.

Zasady gromadzenia danych i prowadzenia badan statystycznych
w Polsce reguluje Ustawa o rachunkowosci z 29 czerwca 1995 r.

Catoksztatt dziatan zwigzanych ze zbieraniem informacji statystycznych,
ich przechowywaniem, opracowywaniem, udostepnianiem
i rozpowszechnianiem wynikéw badan statystycznych jako oficjalnych
danych, tworzy Centralna Ewidencja i Informacja o DziatalnoSci
Gospodarczej (CEIDG).

Przedmiotem statystyki s3a zjawiska masowe, czyli takie, ktére
powtarzaja sie duza liczbe razy.

Do zjawisk masowych, ktore podlegaja analizom statystycznym, nalezg
procesy demograficzne, np. urodzenia, zgony, poziom wyksztatcenia
mieszkancéw danego kraju.

W procesie badania roéznego rodzaju zbiorowosci i zjawisk
wykorzystywane sg metody opisu statystycznego i metody
wnioskowania statystycznego.

Metody statystyczne znajduja szerokie zastosowanie w marketingu,
w ubezpieczeniach, w rachunkowosci i zarzadzaniu.

Najwazniejsze funkcje spelniane przez statystyke to: funkcja
informacyjna, funkcja analityczna i funkcja prognostyczna.

Zbiorowo$¢  statystyczna poddawana badaniu powinna  by¢
niejednorodna, w przeciwnym wypadku badania statystyczne moga
prowadzi¢ do formutowania nieuprawnionych wnioskow.

Zbiorowos¢ statystyczna skonczona ma skonczonag liczbe jednostek, np.
150 uczniéw klas pierwszych konkretnego liceum ogdlnoksztatcacego.

Zbiorowos$¢ statystyczna dynamiczna polega na tym, Ze jednostki
statystyczne pochodza z ré6znych okresow.

Proces badania statystycznego ukierunkowany jest na zebranie
prawdziwych (wiarygodnych) informacji na temat badanych cech
jednostek statystycznych.

Jednostka sprawozdawcza to inaczej jednostka statystyczna.

Cechy, ktérych warianty przybierajg wartosci liczbowe, nazywane sg
cechami mierzalnymi albo iloSciowymi.

Roczniki statystyczne s3 wydawane przez Gtowny Urzad Statystyczny
(GUS).




Temat: Obliczanie miary statystycznej: srednia arytmetyczna dominanta, mediana - 3 godz.
lek

Srednia arytmetyczna

To najczeSciej stosowana klasyczna miara $rednia. W przypadku materiatu
statystycznego przedstawionego w postaci szeregu wyliczajagcego (wymieniajgcego
poszczegb6lne zaobserwowane wielkoS$ci) $rednig arytmetyczng oblicza sie wedtug
WZoru:

suma wszystkich zaobserwowanych wartosci

Srednia arytmetyczna =

liczebnos¢ zbiorowosci badanej

Srednig arytmetyczng mozna zastosowaé wylacznie do cech o charakterze
mierzalnym - w przypadku danych w postaci szeregu wyliczajacego, szeregu
rozdzielczego punktowego (dla cech o charakterze skokowym, ktérych poszczegdlne
warianty zaobserwowano z okre$long czestotliwos$cig) i szeregu rozdzielczego
przedziatowego (dla cechy o charakterze ciggtym).

Srednia arytmetyczna zwykla to $rednia obliczona na podstawie
indywidualnego szeregu wartosci cechy.

Przyklad

Pieciu kolegéw Wojtka dojezdza do szkolty w czasie: 15 min, 20 min, 18 min,
25 min i 33 min. Jaki jest przecietny czas dojazdu kolegow Wojtka do szkoty?

Rozwigzanie

Aby otrzymac przecietny czas dojazdu chlopcéw do szkoty, nalezy doda¢ do
siebie wszystkie zaobserwowane warto$ci zmiennej w catej zbiorowosci i podzieli¢ te
sume przez ogolng liczbe elementéw zbiorowosci - czyli doda¢ kolejno wszystkie
zaobserwowane czasy dojazdu i podzieli¢ to przez liczbe kolegow:

taczny czas dojazdu do szkoty

srednia arytmetyczna = : -
liczba kolegow

15+20+18+25+33 111
z =

Srednia arytmetyczna = = 22,2 min na 1 kolege

Sredni czas dojazdu do szkoly przypadajacy na 1 kolege w badanej grupie wynosi
22,2 minuty.

Gdy informacje o warto$ci cechy s3 przedstawione w postaci szeregu
statystycznego rozdzielczego, oblicza sie Srednia arytmetyczng wazona.

Obliczenie $redniej arytmetycznej wazonej ze zmienno$cig skokowg przedstawia
przyktad 6.

Przyklad



Tabela 7.6 prezentuje oceny ze sprawdzianu z matematyki uzyskane przez
uczniow II klasy technikum. Dla podanego szeregu nalezy obliczy¢ i zinterpretowaé
$rednig arytmetyczna.

Ocena Liczba uczniow
6 1
5 3
4 6
3 9
2 7
1 4
Razem 30

Tabela Blqd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..1 Uczniowie klasy Il technikum wedtug ocen
ze sprawdzianu z matematyki

Zrédto: opracowanie wiasne
Rozwigzanie

Niezbedne obliczenia prezentuje tabela 7.7.

“ Liczba uczniow Kolumna robocza

-1- = -3- (1x2)

6 1 6

5 3 15

= 6 24

3 9 27

2 7 14

1 4 4
Razem 30 90

Tabela Blqd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..2 Tabela robocza

Zrédto: opracowanie wtasne

90
Srednia arytmetyczna = 30 =3

Przecietna ocena ze sprawdzianu z matematyki w klasie II technikum to 3.

Gdy dane statystyczne sg przedstawione w postaci szeregu statystycznego
z cechg mierzalng ze zmienno$cig ciggly, Srednig arytmetyczng wazong otrzymuje sie



nastepujgco: najpierw oblicza sie Srodki poszczegélnych przedziatéw klasowych (jako
$rednig arytmetyczng dolnej i gérnej granicy przedziatu klasowego), a nastepnie - sume
iloczynow Srodkow przedziatu klasowego iliczebnosci przedziatéw. Otrzymany wynik
nalezy podzieli¢ przez liczebno$¢ zbiorowosci. Obliczenia te przedstawia przyktad 7.

Przyklad

Tabela 7.8 przedstawia liczbe pracownikow spétki X mieszczacych sie
w poszczeg6lnych przedziatach wiekowych. Jaki jest przecietny wiek pracownika?

Wiek pracownikow Liczba pracownikow
<20 -30) 1
<30 -40) 4
<40 - 50) i
<50 - 60) 5
<60 -70) 1
Razem 18

Tabela Blqd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..3 Pracownicy spotki X wedtug wieku

Zrédto: opracowanie wtasne
Rozwiazanie

Pierwszym krokiem jest obliczenie Srodkéw przedzialéw klasowych. Dolna
granica pierwszego przedziatu klasowego wynosi 20, gérna granica - 30. W wyniku
wykonania obliczenia % x (20 + 30) otrzymujemy Srodek pierwszego przedziatu
klasowego: 25. Analogicznie oblicza sie $rodki pozostatych przedziatéw klasowych
(patrz tabela 7.9).

Wiek Liczba Srodek Kolumna
pracownikow pracownikow przedzialu robocza
-1- -2- -3-

-4- (2x3)
<20 - 30) 1 25 25
<30 - 40) = 35 140
<40 - 50) 7 45 315
<50 - 60) 5 55 275
<60 - 70) 1 65 65
Razem 18 X 820

Tabela Blqd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..4 Tabela robocza

Zrédto: opracowanie witasne



o
srednia arytmetyczna = s = 45,6 lat

Przecietny wiek pracownika spétki X to 45,6. Srednia obliczona w ten sposéb jest
zawsze warto$cig przyblizong. Wniosek, ktory mozna wysnu¢, brzmi: im wezsze beda
przedziaty klasowe, tym blizsza prawdziwej wartoSci bedzie wielko$¢ Srednia.

Mediana

Mediana, nazywana réwniez warto$cig srodkowg, jest wyznaczana na podstawie
uporzadkowanego (rosngco lub malejagco) szeregu szczegdétowego cechy mierzalne;.
Dzieli zbiorowos$¢ na dwie réwne czes$ci w ten sposob, ze 50% jednostek ma wartosci
mniejsze od mediany lub jej rowne, a drugie 50% - rowne medianie lub wieksze od niej?.

Przyklad

Grupa 15 os6b wzieta udziat w rywalizacji o tytul najlepszego grzybiarza. Po
zakonczeniu zbierania grzybéw i zwazeniu koszy okazato sie, Ze poszczegdlni uczestnicy
zawodow zebrali nastepujace ilosci (patrz tabela 7.10):

Zebrane grzyby (kg) 2

Tabela Blqd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..5 Ilos¢ grzybow zebranych przez
uczestnikéw konkursu na najlepszego grzybiarza - szereg wyliczajqcy, dane umowne

Zrédto: opracowanie wtasne

Aby wyznaczy¢ mediane dla podanych wartosci, trzeba uporzadkowac szereg
statystyczny.

W szeregu

Obserwowany wariant
cechy (zebrane grzyby, 1 1 2 2 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 8
w kg)

Tabela Blqd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..6 [los¢ grzybéw zebranych przez
uczestnikéw konkursu na najlepszego grzybiarza - wyliczajqcy szereg uporzqdkowany

Zrddto: opracowanie wtasne

Ogdlna liczba jednostek statystycznych w przedstawionym szeregu wynosi 15. Po
podstawieniu do wzoru mozna obliczy¢ numer wyrazu Srodkowego:

mediana = X, = X =3 kg
2

2 Sobczyk M, Statystyka. Aspekty praktyczne i teoretyczne, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin
2006, s. 36



Siedmiu uczestnikow konkursu zebrato grzybow wiecej niz 3 kg, a pozostatych
siedmiu - mniej niz 3 kg.

Gdyby liczba zawodnikéw konkursu byta parzysta, np. bytoby ich 16, to w celu
wyliczenia mediany nalezatoby policzy¢ Srednig arytmetyczng wartosci zajmujacych
w szeregu dwa Srodkowe miejsca. Tak wiec: jezeli informacje o wartosci cechy s3
przedstawione w postaci indywidualnego szeregu warto$ci cechy o parzystej liczbie
jednostek, to wystepujg dwa wyrazy srodkowe. Ich pozycje oblicza sie ze wzoru:

1
diana = — (X ; + Xn )
TNEeLaTLiL 2 %. %+1
gdzie:
N - liczebno$¢ zbiorowosci.
Przyklad

Grupa 16 os6b wzieta udzial wzawodach na najlepszego grzybiarza. Po
zakonczeniu zbierania grzybéw i zwazeniu koszy okazato sie, Ze poszczegdlni uczestnicy
zawodow zebrali nastepujace ilosci (patrz tabela 7.12):

Zebrane grzyby (kg) 2

Tabela Blqd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..7 Ilos¢ grzybéw zebranych przez
uczestnikéw konkursu na najlepszego grzybiarza - szereg wyliczajqcy, dane umowne
Zrédto: opracowanie wtasne

Aby wyznaczy¢ mediane dla podanych wartosci, trzeba uporzadkowac szereg
statystyczny (tabela 7.13).

W szeregu

Obserwowany wariant
cechy (zebrane grzyby, 1 1 2 2 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 7
wkg)

Tabela Blqd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..8 llos¢ grzyboéw zebranych przez
uczestnikéw konkursu na najlepszego grzybiarza - wyliczajqcy szereg uporzqdkowany, dane umowne

Zrédto: opracowanie wtasne

Obliczenie mediany dla szeregu zawierajacego parzysta liczbe jednostek:
, 1 1 N 1 B
mediana = 3 (_"ILE- +x15+1) = i{xs Xg) = E.[3 +4)=35kg

Mediana moze by¢ dogodnym parametrem, poniewaz znajduje zastosowanie
w wielu przypadkach, w ktérych nie da sie zastosowac innych metod analizy tendencji
centralnej, w tym takze dominanty. Mediana pozwala na formutowanie stwierdzen na
temat potowy badanej populacji i wycigganie wnioskdw na tej podstawie.

10



Mediana nie pozwala natomiast na wnioskowanie o przecietnym poziomie
badanego zjawiska (bycie w §rodku nie oznacza jeszcze bycia przecietnym). Nie mozZna
na jej podstawie wycigga¢ wnioskéw o catej populacji - o tym, jak bardzo jest ona
zréznicowana ani tez jak najczeSciej ksztattuje sie badane zjawisko (jaka jest
wielko$¢/warto$¢ typowa). W odréznieniu od np. Sredniej arytmetycznej mediana nie
wykazuje wrazliwo$ci na wartosci skrajne, czyli bardzo wyraznie réznigce sie od innych,
nietypowe. Wartosci takie, zwtlaszcza jesli pojawityby sie w wyniku btedu pomiaruy,
mogg istotnie zaburzy¢ obraz rzeczywisto$ci podczas wnioskowania na
podstawie $redniej. Wspomniane ryzyko wynikajace z wptywu warto$ci brzegowych nie
uprawnia do usuniecia ich z materiatu statystycznego - mogg bowiem nie by¢ efektem
przypadku, lecz §wiadczy¢ o niejednorodnos$ci badanego zjawiska.

Dominanta

Dominanta, zwana tez moda lub warto$cia modalng, to warto$¢ najczeSciej
wystepujaca w badanej zbiorowosci.

Okre$la jednostke typowa, ajej wyznaczanie jest mozliwe zaréwno dla cechy
mierzalnej, jak iniemierzalnej. Szczeg6towe informacje na temat metod wyznaczania
dominanty i jej interpretacji oméwiono w dalszej cze$ci modutu.

Dominanta to warto$¢ najczestsza w rozktadzie. Do jej wyznaczenia potrzebny
jest szereg wyliczajacy lub strukturalny (rozdzielczy, punktowy badz przedziatlowy). Na
podstawie dominanty nie mozna wnioskowac o tym, w jakim zakresie mieSci sie badane
zjawisko: dominanta nie uwzglednia wplywu wartosci skrajnych, wiec nie da sie na jej
podstawie o nich wnioskowac¢. Nie da sie réwniez wnioskowac o stopniu zréznicowania
danej cechy.

Jesli baze do wyznaczania dominanty stanowi szereg wyliczajgcy lub strukturalny
punktowy, to warto$¢ modalng otrzymuje sie przez zwykte wskazanie.

Przykiad
Ustali¢ warto$¢ dominanty na podstawie przedstawionego ponizej szeregu:
Liczba dzieci w rodzinach w miejscowosci B wynosi: 0,1, 2,2,3,0,1,2,2,3,1, 2.
Rozwigzanie

Najczesciej wystepujaca wartoscia cechy w przedstawionym indywidualnym
szeregu wartosci jest 2 - warto$¢ ta wystepuje pieciokrotnie. Tak wiec dominanta dla
przedstawionego szeregu wynosi 2, czyli najliczniej w badaniu reprezentowane byty
rodziny z dwojka dzieci.

Gdyby dane miaty posta¢ szeregu przedziatowego, warto$¢ modalng mozna by
wyznaczy¢ pod warunkiem zachowania réwnej rozpieto$ci przedziatow. Poprzez
bezposrednie wskazanie w takim przypadku daje sie okresli¢ jedynie to, w ktérym
przedziale znajduje sie warto$¢ modalna. Do jej doktadnego wyznaczenia wykorzystuje
sie wzor:
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(mg = T-1)

dominanta = x, + (. = 1) + (mg — ) xR
gdzie:
x5 - dolna granica przedziatu, w ktérym znajduje sie dominanta;
1y - liczebno$¢ przedziatu dominanty;
n_y — liczebno$¢ przedziatu poprzedzajacego przedziat dominanty;
1, - liczebno$¢ przedziatu nastepujacego po przedziale dominanty;
R - rozpieto$¢ przedziatu z dominanta.
Przyklad

Wsrod mieszkancow pewnej miejscowosci przeprowadzono badanie czytelnictwa.
Zebrane dane na temat liczby ksigzek przeczytanych w ostatnim roku przedstawiono w
postaci szeregu rozdzielczego przedziatowego (patrz tabela 7.14). Nalezy wyznaczy¢
dominante.

Przedzial wartosci obserwowanej cechy
(liczba przeczytanych ksigzek w ostatni ku, w sztukach)

0-2 3-5 6-8 9-11 12-14

Liczba os6b udzielajacych takiej odpowiedzi 389 544 217 6 3

Tabela Btqd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..9 Liczba ksiqzek przeczytanych w minionym
roku

Zrédto: opracowanie wtasne
Rozwigzanie

W pierwszej kolejnosci nalezy ustali¢, w ktérym przedziale klasowym znajduje
sie dominanta. Najwieksza liczebno$¢ czastkowa wystepuje w przedziale klasowym 3-5.

Po ustaleniu przedziatu zawierajgcego dominante mozna ustali¢ pozostate dane
niezbedne do jej wyznaczenia:

Xy — dolna granica przedziatu, w ktérym jest dominanta, wynosi 3;

1y - liczebno$¢ przedziatu dominanty wynosi 544;

n_y - liczebnos$¢ przedziatu poprzedzajacego przedzial dominanty wynosi 389;
1, - liczebno$¢ przedziatu nastepujacego po przedziale dominanty wynosi 217;

R - rozpieto$¢ przedziatu z dominantg wynosi 3.

Nastepnie oblicza sie dominante, podstawiajac dane do wzoru:

. (g — ™1)
dominanta = x, + xR

n, — ny) + (np — ny)

12



544 —389 a3, 155
(544 —389) + (544 — 217) 155 + 327

dominanta=3+ X3 = 3,96

Z obliczen wynika, Ze w minionym roku mieszkancy przeczytali najczesciej po
4 ksigzki.
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TEST DO SAMODZIELNEGO WYKONANIA
Test typu prawda-fatsz, sprawdzajacy poziom wiedzy.
Sktada sie z 12 pytan.

Stwierdzenie

Rozwiazanie

Formami prezentacji materiatu statystycznego sa: tablice, wykresy,
charakterystyki opisowe, wzory analityczne.

Prezentacja materiatu statystycznego w formie graficznej moze
przybierac posta¢ roznorodnych wykreséw, np. obrazkowych, kotowych,
mapowych.

Mediana to inaczej $rednia arytmetyczna.

Przecietng warto$cig klasyczna jest mediana.

Przecietng wielko$cig pozycyjna jest $rednia arytmetyczna.

Srednig arytmetyczng mozna obliczy¢ wedtug wzoru:

suma wszystkich zaobserwowanych wartosci

srednic arvimetycznag =
3 Y liczebnosE zhiorowosci badanef

Srednia arytmetyczna jest miarg prawidtowa dla zbiorowosci, w ktérych
rozktad cechy jest jednomodalny, symetryczny lub o niewielkiej
asymetrii.

Mediana nazywana bywa réwniez warto$cia modalng, moda lub
warto$cia najczestsza.

Dominante mozna wyliczy¢, gdy najwieksza liczebnos$¢ jest w pierwszym
lub ostatnim przedziale.

Dominante mozna wyznaczac graficznie za pomocg histogramu.

Dominanta, nazywana rowniez wartoscig sSrodkowg, jest wyznaczana na
podstawie uporzadkowanego (rosngco lub malejaco) szeregu
szczegblowego cechy mierzalne;j.

Mediana dzieli zbiorowos$¢ na dwie réwne czesci w ten sposob, ze 50%
jednostek ma wartos$ci mniejsze lub réwne medianie oraz 50% - réwne
lub wieksze od mediany.
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Temat: Zrédla danych statystycznych - 1 godz. lek

Zasady gromadzenia danych i prowadzenia badan statystycznych w Polsce
reguluje Ustawa o statystyce publicznej z 29 czerwca 1995 r. (Dz.U. nr 88, poz. 439).
Wszystkie dziatania zwigzane ze zbieraniem informacji statystycznych, ich
przechowywaniem, opracowywaniem, udostepnianiem i rozpowszechnianiem wynikow
badan jako oficjalnych danych tworza System Informacyjny Statystyki Publicznej
(SISP). Wszelkie zadania, ktére wynikaja z funkcjonowania SISP, sg koordynowane
przez GUS.

Statystyka publiczna — co to jest?

Statystyka publiczna to system

gromadzenia, oglaszania, udoste¢pniania
zbierania danych przechowywania I rozpowszechniania
statystycznych I opracowywania zebranych wynikow badan
danych statystycznych

Dane statystyczne

Portalu Informacyjnym Statystyki Publicznej: www.stat.gov.pl. Zamieszczone sa tam
publikacje, najczesciej w formie plikow PDF 1 XLS..

Poza tym mozna korzysta¢ z baz i bankow danych statystyki publicznej dostgpnych na Portalu
Informacyjnym. Bardzo popularnym i bogatym zbiorem danych jest Bank Danych Lokalnych.
Inne zrodta danych i informacji to Baza Demografia, Portal Geostatystyczny czy system
STRATEG.

Najwazniejsze dane, szczegolnie istotne z punktu widzenia gospodarki i zarzgdzania krajem
publikowane sg co miesigc lub co kwartat — w formie krotkich komunikatow, opracowan
i publikacji.
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https://stat.gov.pl/
http://www.stat.gov.pl/bdl/html/indeks.html
http://demografia.stat.gov.pl/bazademografia/
http://geo.stat.gov.pl/
http://strateg.stat.gov.pl/?lang=pl-PL

Czgé¢ danych opracowuje si¢ i publikuje raz do roku. Z taka czestotliwoscia ukazuja si¢
Roczniki Statystyczne, w tym tzw. Maly i Duzy Rocznik Statystyczny Polski. Sg réwniez
badania realizowane rzadziej. Przyktadem jest spis powszechny. Kiedy badaniu podlega
prawie 40 milionow osOb — wszyscy mieszkancy naszego kraju — jest to ogromne
przedsigwzigcie. Spisy powszechne organizowane sg co 10 lat i jest to zgodne ze standardami
miedzynarodowymi.
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ODPOWIEDZI :

Stwierdzenie

Mianem statystyki okresla sie ogo6t czynnosci, ktorych celem jest
uzyskanie liczbowego obrazu danego zjawiska, a wiec wszelkie prace
zwigzane z gromadzeniem i opracowywaniem danych liczbowych.

Zasady gromadzenia danych i prowadzenia badan statystycznych
w Polsce reguluje Ustawa o rachunkowosci z 29 czerwca 1995 r.

Catoksztatt dziatan zwigzanych ze zbieraniem informacji statystycznych,
ich przechowywaniem, opracowywaniem, udostepnianiem
i rozpowszechnianiem wynikéw badan statystycznych jako oficjalnych
danych, tworzy Centralna Ewidencja i Informacja o Dziatalnosci
Gospodarczej (CEIDG).

Przedmiotem statystyki s3a zjawiska masowe, czyli takie, ktére
powtarzajga sie duzg liczbe razy.

Do zjawisk masowych, ktore podlegaja analizom statystycznym, nalezg
procesy demograficzne, np. urodzenia, zgony, poziom wyksztatcenia
mieszkancow danego kraju.

W procesie badania roéznego rodzaju zbiorowosci i zjawisk
wykorzystywane s3 metody opisu statystycznego i metody
wnioskowania statystycznego.

Metody statystyczne znajdujg szerokie zastosowanie w marketingu,
w ubezpieczeniach, w rachunkowosci i zarzadzaniu.

Najwazniejsze funkcje spelniane przez statystyke to: funkcja
informacyjna, funkcja analityczna i funkcja prognostyczna.

Zbiorowo$¢  statystyczna poddawana badaniu powinna  by¢
niejednorodna, w przeciwnym wypadku badania statystyczne moga
prowadzi¢ do formutowania nieuprawnionych wnioskow.

Zbiorowos¢ statystyczna skonczona ma skonczong liczbe jednostek, np.
150 uczniéw klas pierwszych konkretnego liceum ogdlnoksztatcacego.

Zbiorowos$¢ statystyczna dynamiczna polega na tym, Ze jednostki
statystyczne pochodza z réznych okresow.

Proces badania statystycznego ukierunkowany jest na zebranie
prawdziwych (wiarygodnych) informacji na temat badanych cech
jednostek statystycznych.

Jednostka sprawozdawcza to inaczej jednostka statystyczna.

Cechy, ktérych warianty przybierajg wartosci liczbowe, nazywane sg
cechami mierzalnymi albo iloSciowymi.

Roczniki statystyczne sa wydawane przez Gtowny Urzad Statystyczny
(GUS).
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Stwierdzenie Rozwiazanie

Formami prezentacji materiatu statystycznego sa: tablice, wykresy,
charakterystyki opisowe, wzory analityczne. P
Prezentacja materiatu statystycznego w formie graficznej moze
przybierac postac¢ réznorodnych wykreséw, np. obrazkowych, kotowych, P
mapowych.
Mediana to inaczej $rednia arytmetyczna. F
Przecietng warto$cig klasyczna jest mediana. F
Przecietng wielko$cig pozycyjna jest Srednia arytmetyczna. F
Srednig arytmetyczna mozna obliczy¢ wedtug wzoru:

suma wszystkich zaobserwowanych wartosci P
grednio arvimetyczna = - —— — -

liczebnosé zhiorowosici badane]

Srednia arytmetyczna jest miara prawidlowa dla zbiorowosci, w ktérych
rozktad cechy jest jednomodalny, symetryczny lub o niewielkiej P
asymetrii.
Mediana nazywana bywa roéwniez warto$cia modalng, moda lub F
warto$cia najczestsza.
Dominante mozna wyliczy¢, gdy najwieksza liczebnos$¢ jest w pierwszym F
lub ostatnim przedziale.
Dominante mozna wyznacza¢ graficznie za pomoca histogramu. P
Dominanta, nazywana réwniez wartoscig sSrodkowa, jest wyznaczana na
podstawie uporzadkowanego (rosngco lub malejgco) szeregu F
szczegbtowego cechy mierzalnej.
Mediana dzieli zbiorowo$¢ na dwie rowne czesSci w ten sposob, ze 50%
jednostek ma warto$ci mniejsze lub réwne medianie oraz 50% - réwne P

lub wieksze od mediany.

Zrodta:
materiaty pochodzg ze strony KOWEZIU - repozytorium kurséw KNO
https://www.koweziu.edu.pl/ 17.03.2020

https://kno.ore.edu.pl/repozytorium-kursow.html?view=kurs&id=234%3Azasady-

sporzadzania-planow-analiz-i-sprawozdan&catid=81 17.03.2020
https://kno.ore.edu.pl/moodle/course/view.php?id=751 17.03.2020
https://stat.gov.pl/ 17.03.2020
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/edukacja/ 17.03.2020
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ceny-handel/ 17.03.2020
https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/ 17.03.2020
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